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Di© f otgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Linearfuhrung 

Bei einer Linearfuhrung mit einem als Profiltrager aus- 
gebildeten Fuhrungsgehause (1) und mindestens einer 
darin befestigten Fuhrungsschiene (2), an welcher ein 
Fuhrungswagen (3) langsverschieblich abgestutzt ist r der 
mit einem teilweise au&erhalb des Gehauses (1) befindli- 
chen und sich durch eine Langsoffnung (7, 8} in das Ge- 
hause (1) hineinerstreckenden Laufwagen (5} verbunden 
ist, wobei die Linearfuhrung innerhalb des Gehauses (1) 
einen Anfrieb fur die Langsverschiebung des Fuhrungs- 
wagens (3) und des Laufwagens (5) aufweist, ist erfin- 
dungsgemaft der Antrieb als Elektromotor mit einem in 
dem Fuhrungsgehause (1) angeordneten Motorteil und 
einem in dem Laufwagen (5) angeordneten Motorteil aus- 
gebildet. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Linearfuhrung mit einem als 5 
Profiltrager ausgebildeten Fuhrungsgehause und mindestens 
einer darin befestigten Fuhrungsschiene, an welcher einer 
oder mehrere Fuhrungswagen langsverschieblich abgestiitzt 
sind, die jeweils mit einem teilweise auBerhalb des Gehau- 
ses befindlichen und sich durch eine Langsoffnung in das 10 
Gehause hineinerstreckenden Laufwagen verbunden sind, 
wobei die Linearfuhrung innerhalb des Gehauses einen An- 
trieb fur die Langsverschiebung des Fiihrungswagens und 
des Laufwagens aufweist. 

15 

Hintergrund der Erfindung 

Angetriebene Linearfuhrungen sind bisher hauptsachlich 
im Handling-Bereich eingesetzt worden. Neue Markte und 
Anwendungen erschlieflen sich vor attem dann, wenn hohe 20 
Verfahrdynamik bei gleichzeitig hoher Positioniergenauig- 
keit (uberschwingfreies Positionieren), einfacher Aufbau in 
bestehende Konstruktionen oder Konstruktionsprofiie bzw. 
freitragender Einbau gefordert wird. Bei einem Kugelge- 
windetrieb wird zwar die geforderte Positioniergenauigkeit 25 
erreicht, jedoch ist im Vergleich zu einer mit Zahnriemen 
angetriebenen Linearfuhrung die erreichbare Laufwagenge- 
schwindigkeit durch die Grenzdrehzahl des Lagers und die 
stark langenabhangige kritische Drehzahl der Spindel auf 
niedrigere Werte begrenzt. In umgekehrter Weise erreicht 30 
man bei einer mit Zahnriemen angetriebenen Linearfuhrung 
hohe Verfahrgeschwindigkeiten bei gleichzeitig niedriger 
Positioniergenauigkeit. Bei hoher Beschleunigung und ho- 
her Zyklenzahl macht sich bei diesem Antriebskonzept auch 
die geringe Steifigkeit gegeniiber dem Kugelgewindeuieb 35 
nachteilig bemerkbar. Dies auBert sich in einen tjberschwin- 
gen des Laufwagens an der anzufahrenden Position. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 196 36 270 A 1 ist eine 
LinearfQhrungseinheit der eingangs genannten Art bekannt. 
Zum Verschieben des Laufwagens auf der Fuhrungsschiene 40 
in deren Langsrichtung ist dort ein pneumatischer Linearan- 
trieb vorgesehen, welcher einen in einer Bodenwand des 
Fuhrungsgehauses angeordneten, im Querschnitt elliptic 
schen Zylinderraum umfaBt. In diesem ist ein Kolben ge- 
fuhrt, der an beiden Stirnseiten mit je einem Antriebsstrang 45 
verbunden ist. Jeder Antriebsstrang fuhrt uber eine Umlenk- 
rolie zu einer Stirnseite des Laufwagens. Daher erfolgt 
durch unterschiedliche Luftdruckbeaufschlagung der Ar- 
beitsraume zu beiden Seiten des Kolbens dessen Verse hie- 
bung und da mit eine entsprechende gegenlaufige Verse hie- 50 
bung des Laufwagens. Der Nachteil einer solchen mit einem 
pneumatischen Antrieb ausgestatteten Linearfuhrung be- 
steht darin, daB hier ein hoher konstruktiver Aufwand erfor- 
derlich ist, 

55 

Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach 
aufgebaute, kostengunstig herstellbare, kompakte Linear- 
fiihrung zu schaffen. 60 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Antrieb als Elektromotor mit einem in dem Fuh- 
rungsgehause angeordneten Motorteil und einem in dem 
Laufwagen angeordneten Motorteil ausgebildet ist. In dem 
Laufwagen kann das Motorprimarteil und in dem Fiihrungs- 65 
gehause das Motorsekundarteil angeordnet seim Die Langs- 
offnung kann durch ein Abdeckband aus nichtrostendem 
magnetischen Stahl verschlossen sein, fur welches Perma- 


nentmagnetstreifen in Nuten des Fuhrungsgehauses einge- 
bracht sind. 

Die erfindungsgemaBe Linearfuhrung kann die folgenden 
Bauteile enthalten: 

Ein gezogenes Tragerprofil aus Aluminium mit einer oder 
mehreren integrierten Profilschienen, ein LangenmeBsy- 
stem, einen oder mehrere Laufwagen mit Fuhrungswagen, 
einen vom Tragerprofil umschlossenen Antrieb mittels Li- 
nearrnotor, zwei Stirnplatten und eine Abdeckung in der 
Form eines korrosionsarmen Stahlbandes. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Linearfuhrungsein- 
heit mit zwei in gleicher Hohe angeordneten Fuhrungsschie- 
nen fur zwei einen Laufwagen tragende Fuhrungswagen; 

Fig* 2 einen Querschnitt durch eine gegeniiber Fig. 1 
schmaler ausgefuhrte Linearfuhrung, bei der zur Bauraum- 
einsparung die beiden Fuhrungsschienen in unterschiedli- 
chen Hohen angeordnet sind. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung 

Eine in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemaBe Linearfuh- 
rung besteht aus einem im Querschnitt etwa U-formigen 
Fuhrungsgehause 1, welches als Aluminiumprofiltrager 
(AluminiumstrangpreBprofil) ausgebildet sein kann. In die- 
sem sind zwei parallele Fuhrungsschienen 2 befestigt, an 
welchen sich jeweils mindestens ein Fuhrungswagen 3 iiber 
Kugelumlaufe 4 abstiitzt. Mit Hilfe der tragenden Kugeln 
dieser Kugelumlaufe 4 sind die Fuhrungswagen 3 langs der 
Fuhrungsschiene 2 verfahrbar. 

Die Fuhrungswagen 3 dienen zur fahrbaren Lagerung ei- 
nes Laufwagens 5, der an den Oberseiten der Fuhrungswa- 
gen 3, die von den Fuhrungsschienen 2 abgewandt sind, mit 
Schrauben 6 befestigt ist, Der Laufwagen 5 befmdet sich an 
der AuBenseite des Fuhrungsgehauses 1 und ragt durch zwei 
seitliche Langsoffnungen 7 und eine rnittlere Langsoffnung 
8 in das Fuhrungsgehause 1 hinein, um mit den Fuhrungs- 
wagen 3 verbunden werden zu konnen und um in einem 
mittleren Aufhahmeraum 9 des Fuhrungsgehauses 1 mit ei- 
nem Motorprimarteil 10 eines Antriebs verbunden werden 
zu konnen. Dem Motorprimarteil 10 an dem Laufwagen 5 
liegt ein Motorsekundarteil 11 gegeniiber, das in dem Fiih- 
rungsgehause 1 befestigt ist. Diese beiden Teile bilden einen 
elektrischen Antriebsmotor fur die Verschiebung des Lauf- 
wagens 5 in Langsrichtung des Fuhrungsgehauses 1 . 

Die seitlichen Langsoffnungen 7 sind auBerhalb des Lauf- 
wagens 5 jeweils mit einem Abdeckband 12 verschlossen, 
wahrend fur die rnittlere Langsoffnung 8 ein Abdeckband 13 
vorgesehen ist. Die Abdeckbander 12 und 13 sind an dem 
Fuhrungsgehause 1 in Fuhrungsschienenlangsrichtung fest 
angeordnet, sie sind durch schlitzfdrmige Offnungen des 
Laufwagens 5 hi ndurchge fuhrt, so daB dieser wahrend sei- 
ner Verschiebung in Langsrichtung des Fuhrungsgehauses 1 
eine Relativbewegung zu den Abdeckbandern 12 und 13 
aus fuhrt. Mit Hilfe von PermanentmagneLstreifen 14, die in 
Langsnuten des Fuhrungsgehauses 1 angeordnet sind, wer- 
den die Abdeckbander 12 und 13 auBerhalb des Laufwagens 
5 an dem Fuhrungsgehause 1 gehalten. Die Linearfuhrung 
gemaB Fig. 1 ist zu einer senkrechten Mittelebene 15 sym- 
rnetrisch ausgefiihrt. 

Die Linearfuhrung gemaB Fig. 2 ist im Prinzip ebenso 
aufgebaut, jedoch sind hier das Motorprimarteil 10 und das 
Motorsekundarteil 11 innerhalb des Fuhrungsgehauses 16 
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nicht waagerecht liegend, sondem senkrecht stehend ange- 
ordnet. Dadurch ergibt sich eine Einsparung an Bauraum der 
Linearfuhrung in Breitenrichtung. Das Fuhrungsgehause 16 
und der Laufwagen 17 sind hier nicht mehr symmetrisch 
ausgebildet und die in den Seitenbereichen des Fiihrungsge- 5 
hauses 16 angeordneten Fiihrungsschienen 2 mit den Fiih- 
rungswagen 3 befinden sich in unterschiedlichen Hohen. 
Bei dieser Ausfuhrung sind nur zwei Langsoffnungen 18 
und 19 des Gehauses erforderlich, urn die Verbindung der 
Fiihrungswagen 3 mit dern im wesentlichen auBerhalb des 10 
Fuhrungsgehauses 16 befindlichen Laufwagen 17 zu ermog- 
lichen, Auch hier dienen zur Befestigung der einzelnen Bau- 
teile aneinander, beispielsweise zur Befestigung der Fiih- 
rungswagen 3 an dem Laufwagen 17, Schrauben 6. Die bei- 
den in den Fig* 1 und 2 dargestellten Linearfuhrungen sind 15 
jeweils mit LangenmeBstreifen 20 versehen, welche sich im 
Profilinneren der Fuhrungsgehause 1 und 16 befinden, par- 
allel zu den Fiihrungsschienen 2 verlaufen und den Fiih- 
rungswagen benachbart sind Der Laufwagen der erfin- 
dungsgemaBen Linearfuhrung, der ebenfalls aus einem Alu- 20 
miniumstrangprefiprofil bestehen kann und in dem das Mo- 
torprimarteil integriert ist, wird mittels mehrerer Kugelurn- 
laufeinheiten gefiihrt In dem Laufwagen angeordnete Luf- 
tungsschlitze fuhren die Verlustwarme des Motors an die 
Luft im Profilinneren ab, so daB die Erwarmung des Lauf- 25 
wagens so gering wie moglich gehalten wird. 

Die Langsoffnungen des Tragerprofils werden durch 
nichtrostende, magnetische Stahlabdeckbander verse hlos- 
sen, urn das Emdringen von Schmutz zu verhindern. Das je- 
weilige Abdeckband steht still und wird bei der Fahrt des 30 
Laufwagens durch diesen hindurchgefuhrt Darnit das Band 
am StrangpreBprofil optimal aufliegt und auch bei ttber- 
Kopf-Einbau nicht von diesem abhebt, werden die Perma- 
nentmagnetstreifen, die das Stahlband auf die Tragerprofil- 
oberflacbe Ziehen, in entsprechenden Nuten des Tragerpro- 35 
fiis eingebracht. 

Bei alien Konstruktionsvarianten konnen als Motoren 
Asynchronrnotoren, Synchron motoren oder Reluktanzmo- 
toren und Gleichstrommotoren eingebaut werden. Das we- 
sentlicbe Element der erfindungsgemaBen Losung ist die 40 
Verbindung einer angetriebenen Linearfuhrungseinheit mit 
einem gewichtsoptimierten, eigensteifen Tragerprofil, das 
als AluminiumstrangpreBprofil ausgefiihrt sein kann, mit ei- 
nem Linearmotor als Antrieb. Nicht nur der Motor, sondem 
auch ein LangenmeBsystem kann mit der Profilschienenfuh- 45 
rung im Inneren des Fuhrungsgehauses angeordnet sein, 
wobei alle Offnungen mittels der Abdeckbander verschlos- 
sen sind und somit ein optimaler Schmutzschutz ailer Bau- 
teile gewahrleistet ist. Mit dieser Kombination lassen sich 
die Vorteile einer mit Zahnriemen angetriebenen Linearfiih- 50 
rung mit denen einer mit Kugelgewindetrieb angetriebenen 
Linearfuhrung verbinden. 

Die Vorteile der mit einem Zahnriemen angetriebenen Li- 
nearfuhrung, wie hohe Geschwindigkeit und Dynamik, wer- 
den also mit den Vorteilen der Linearfuhrung mit einem Kut 55 
gelgewindetrieb, wie hohe Steifigkeit des Antriebs, hohe 
Positioniergenauigkeit und Wiederholgenauigkeit, kornbi- 
niert. Dabei ist der Preis einer solchen Linearfuhrung mit 
dem einer Einheit vergleichbar, die mit einem Kugelgewin- 
detrieb angetrieben wird. Durch die im Tragerpro fil enthal- 60 
tenen T-Nuten kann das Profil vom Anwender einfach auf 
handelsiibliche Konstruktionsprofile geschraubt werden. 

AuBer der Verwendung von AluimiriiumstrangpreBpron- 
len als Tragerprofil konnen auch Hohlprofile aus Stall 1 ver- 
wendet und die gleichen Vorteile erzielt werden. Der erfin- 65 
dungsgemaBe Linearmotor kann auch als Antrieb in bereits 
bestehenden Linearfuhrungen integriert werden. 


Bezugszeichenliste 

1 Fuhrungsgehause 

2 Fuhmngsschiene 

3 Fiihrungswagen 

4 Kugelumlauf 

5 Laufwagen 

6 Schraube 

7 seitliche Langsoffnung 

8 mittlere Langsoffnung 

9 mittlerer Auf nahmeraum 

10 Motorprimarteil 
U Motorsekundarteil 

12 Abdeckband 

13 Abdeckband 

14 Permanentmagnetstreifen 

15 Mittelebene 

16 Fiihrungsgehause 

17 Laufwagen 

18 Langsoffnung 

19 Langsoffnung 

20 LangenmeBstreifen 

Patentanspriiche 

1. Linearfuhrung mit einem als Profiltrager ausgebil- 
deten Fiihrungsgehause (1, 16) und mindestens einer 
darin befestigten Fiihrungsschiene (2), an welcher ei- 
ner oder mehrere Fiihrungswagen (3) langsverschieb- 
lich abgestiitzt sind, die jeweils mit einem teilweise au- 
Berhalb des Gehauses (1, 16) befindlichen und sich 
durch eine Langsoffnung (7, 8, 18, 19) in das Gehause 
(1, 16) hineinerstreckenden Laufwagen (5, 17) verbun- 
den sind, wobei die Linearfuhrung innerhalb des Ge- 
hauses (1, 16) einen Antrieb fur die Langs verschiebung 
des Fuhrungswagens (3) und des Laufwagens (5, 17) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 
als Eiektrornotor mit einem in dem Fuhrungsgehause 
(1, 16) angeordneten Motorteil und einem in dem Lauf- 
wagen (5, 17) angeordneten Motorteil ausgebildet ist. 

2. Linearfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Laufwagen (5, 17) das Motorpri- 
marteil (10) und -in dem Fuhrungsgehause (1, 16) das 
Motorsekundarteil (11) angeordnet ist. 

3. Linearfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils das Fuhrungsgehause (1, 16) und/ 
oder der Laufwagen (5, 17) ein StrangpreBprofilteil aus 
Aluminium ist. 

4. Linearfuhrung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung des jeweiligen Fiihrungs- 
wagens (3) mit dem Laufwagen (5, 17) sowie die Befe- 
stigung des Motorprimarteils (10) in dem Laufwagen 
(5, 17) und des Motorsekundarteils (11) in dem Fiih- 
rungsgehause (1, 16) mittels Schrauben (6) durchge- 
fuhrt ist. 

5. Linearfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Laufwagen (5, 17) Liiftungs- 
schlitze zum Abfuhren der Verlustwarme des Elektro- 
motors angeordnet sind. 

6. Linearfuhrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Langsoffnung (7, 8, 18, 19) durch ein 
Abdeckband (12, 13) aus nicht rostendem magne- 
tischen Stahl verschlossen ist, fur welches Permanent- 
magnetstreifen (14) in Nuten des Fuhrungsgehauses (1, 
16) eingebracht sind. 

7. Linearfuhrung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Eiektrornotor als nach dem Prinzip 
des Synchronmotors arbeitende Maschine ausgebildet 
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ist, wobei dem Laufer das Motorprimarteil (10) und 
dem Stander das Motorsekundarteil (11) entspricht, 

8. Linearflihrung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Fiihrungsschiene (2), die Fuhrungs- 
wagen (3) und ein diesen zugeordnetes LangenmeBsy- 5 
stem (20) sowie der Antrieb von dem Fiihrungsgehause 
(1, 16) umschlossen und die Langsoffhung (7, 8, 18, 
19) durch ein als Schmutzschutz wirkendes Abdeck- 
band (12, 13) verschlossen sind. 

9. Linearflihrung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- io 
zeichnet, daB die Verbindung des jeweiligen Fuhrungs- 
wagens (3) rnit dern Laufwagen (5, 17) sowie die Befe- 
stigung des Motorprimarteiis (10) in dem Laufwagen 
(5, 17) und des Motorsekundarteils (11) in dem Fuh- 
rungsgehause (1, 16) mittels einer formschliissigen 15 
Verbindung, wie Hinterschnitt, durch gezieltes Verfor- 
men des StrangpreBprofils durchgefuhrt ist 
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